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1. YLEISTA

Pyhérannan kunnan Thoden taajaman jiatevedenpuhdistamo on bioroottorilaitos, jossa fosfori
poistetaan jilkisaostuksena polyalumiinikloridilla. Prosessiin sydtetdén ajoittain lipedd pH:n
ja alkaliteetin nostamiseksi. Puhdistamo on otettu kdyttoon kesédkuussa 1993.

Puhdistamon mitoitusarvot ovat:

BOD7-kuorma 38,5 kg/d
Fosforikuorma 2,2 kg/d
Typpikuorma 8,6 kg/d
Virtaama Qyegk. 120 |3/
Virtaama qmax. 12 m3n
Asukasvastineluku (AVL) 420 asukasta

Pyhédrannan kunnan Thoden taajaman jatevedenpuhdistamon toimintaa ja vesistoon johdet-
tavien jitevesien laatua ja mdarda tarkkaillaan Turun vesi- ja ymparistopiirin 13.1.1994 hy-
viaksymaén tarkkailuohjelman (Lounais-Suomen vesiensuojeluyhdistys r.y. 25.11.1993) mu-
kaisesti. Vesistotarkkailua tehtiin aiemmin Turun vesi- ja ympéristopiirin 18.7.1994 hyvik-
symin Kodisjoen ja Thodenjoen vedenlaadun tarkkailuohjelman (Lounais-Suomen vesien-
suojeluyhdistys r.y.15.6.1994) mukaisesti. Timén vesistotarkkailuohjelman korvasi Varsi-
nais-Suomen ELY-keskuksen 28.5.2012 hyvdksymé IThodenjoen vesistotarkkailusuunni-
telma (Lounais-Suomen vesi- ja ympéristotutkimus Oy, ehdotus 17.10.2011, piivitetty
1.6.2012).

Lounais-Suomen ympaéristokeskus myonsi 12.3.2007 antamallaan paitdkselld nro 12 YLO
Pyhdrannan kunnan Thoden jitevedenpuhdistamon toiminnalle ympéristdluvan. Lupa on
voimassa toistaiseksi. Toiminnan olennaiseen laajentamiseen tai muuttamiseen on oltava
lupa. Luvan saajan oli viimeistddn 31.5.2017 jétettdva toimivaltaiselle ymparistdlupaviran-
omaiselle hakemus lupamédrdysten tarkistamiseksi. Ymparistonsuojelulaki muuttui vuonna
2014 ja mikali tarkistuspdivimééra on 1.5.2015 jélkeen, tulee valvontaviranomaisen paattaa
vuoden kuluessa péaatoksessd esitetystd paivamairasti, tuleeko tarkistusta hakea. Néin ollen
Ihoden puhdistamon osalta ratkaisu tuli tehdd viimeistdan 31.5.2018.

Lounais-Suomen ympdéristokeskuksen 12.3.2007 antaman padtoksen nro 12 YLO mukaan
puhdistamon piirissd olevaa viemériverkkoa on kunnostettava siten, ettd hule- ja vuotovesien
joutuminen jitevesiviemareihin on mahdollisimman vdhéistd. Luvan saajan on toimitettava
vuosittain Lounais-Suomen ympéristokeskukselle ja Pyhdrannan kunnan ympaéristonsuoje-
luviranomaiselle selvitys vuoto- ja kuivatusvesien vihentdmiseksi tehdyistd verkoston kun-
nostustoimenpiteisté ja niiden vaikutuksista.

Lounais-Suomen vesi- ja ympdristotutkimus Oy teki puhdistamon tarkkailututkimukset nelja
kertaa vuoden aikana (/iite 2). Lietteen laatua tutkittiin kerran vuoden aikana (/iite 6). Nayt-
teet puhdistamolle tulleesta ja sieltd ldhteneestd jitevedestd kerittiin automaattisesti koko
vuorokauden ajan aikaohjattuna.

Puhdistamon jitevesindytteet analysoitiin Lounais-Suomen vesi- ja ympéristotutkimus Oy:n
laboratoriossa. Lounais-Suomen vesi- ja ympdaristotutkimus Oy on FINAS-akkreditointipal-
velun akkreditoima testauslaboratorio T101, joka tayttdd standardin ISO/IEC 17025:2017
vaatimukset. Laboratorion yleiset jitevesitutkimusten mééritysmenetelmét mittausepavar-
muuksineen on esitetty /iitfeessd 7. Laboratorion voimassa oleva pétevyysalue 16ytyy FI-
NAS-akkreditointipalvelun internet-sivuilta: www.finas.fi kohdasta Akkreditoidut toimieli-
met » Testauslaboratoriot.
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Kuormitustiedot on laskettu Turun vesi- ja ympéristopiirin kirjeen 9.1.1990 (Nro 14/500
1990) mukaisesti. Maidritysrajan alittavien tulosten osalta kuormituslaskenta on tehty
1.1.2012 ldhtien Ympdristohallinnon 30.12.2011 laatiman ohjeistuksen (Yhdyskuntajdteve-
sien puhdistuslaitosten pddstojen seuranta ja raportointi — hyvien menettelytapojen kuvaus)
mukaisesti: maddritysrajan alittavat tulokset on huomioitu kuormituslaskennassa kayttadmalla
mittaustuloksena méaritysrajan puolikasta.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy on l&hettidnyt puhdistamon paistotiedot val-
vontaviranomaisen sdahkoiseen rekisteriin 3.2.2025.

1.1. Saaolot tutkimusvuonna 2024
Raportoinnissa on kéytetty Porin sédétietoja vuodesta 2015 léhtien.

Ilmatieteen laitos otti vuonna 2021 syksyllad kdyttoon ilmastolliseksi vertailukaudeksi vuodet
1991-2020 (www.ilmastokatsaus.fi, 9/2021). Vaikka vertailukaudet 1981-2010 ja 1991-
2020 ovat osin padllekkiiset, vertailukauden 1991-2020 keskildmpétila oli noin 0,6 °C edel-
listd vertailujaksoa korkeampi, ja ldmpdtila oli noussut etenkin marras—helmikuun vélisend
aikana. Lumipeitteisen ajan keskimadrdinen pituus oli selvdsti lyhentynyt maan eteld- ja kes-
kiosissa, ja muutos oli suurin rannikoiden ldaheisyydessd. Sademédarit ndyttdisivat talvikuu-
kausina lisddntyneen, mutta koko vuoden sademéérd muuttui vain véhan, ja muutoksen to-
teamista vaikeutti mittaustekniikan muutokset seké luontainen vuosittainen vaihtelu.

Talvi 2023/2024 alkoi Ilmatieteen laitoksen Porin ja Rauman sddasemien havaintojen mu-
kaan varhain, silld jo marraskuun puolivilissd sdd muuttui talviseksi. Tammikuussa 2024
sdd jatkui talvisena ja lumisena. Tammikuu oli keskiméardistd selvésti kylmempi (fau-
lukko I). Sademééra oli Raumalla melko keskiméérdinen mutta Porissa alle pitkdnajan kes-
kiarvon. Helmikuussa oltiin pddosin plussan puolella, kuun alun jidlkeen oli lyhyehko pak-
kasjakso. Helmikuu oli keskiméadardistd lauhempi ja sademaira oli keskiméérdista suurempi.

Maaliskuussa lampdétila vaihteli nollan tuntumassa ja etenkin kuun lopussa oli leutoa. Plus-
sapdivid oli pakkaspdivid enemmén. Keskildmpétila oli ajankohdan keskiarvoa korkeampi
ja sademddra suurempi; sateet painottuivat kuun puoliviliin ja lumipeite hédvisi hetkellisesti
kuun loppupuolella. Huhtikuussa tuli vield lumisateita, ja kuun loppupuolella takatalvi toi
lunta laajalti Suomeen. Huhtikuu oli keskimaardistd hieman viiledmpi ja sateisempi. Tou-
kokuu oli limmin ja poutainen, ja kuun loppupuolella oli poikkeuksellisia helteitd. Kuun
keskildmpdtila oli noin neljd astetta pitkdaikaiskeskiarvoa suurempi ja sademadrd oli vain
kahdeksasosa ajankohdan keskiarvosta. Raumalla satoi vain kahtena pdivéna toukokuussa ja
silloinkin niukasti.

Kesikuun alussa helteet vdistyivit. Kesdkuu oli silti edelleen keskimaérdistd [ampimadmpi
mutta varsinkin Raumalla sateinen; Raumalla satoi useimpina pdivind kuun alkupuoliskolla
ja varsinkin kuun viimeisend pdivini. Rauman sademédri oli 1dhes kaksinkertainen keski-
madrdiseen verrattuna, Porin sademééré oli noin 30 mm Raumaa pienempi. Heiniikuussa
oli ldamminta ja kuun keskildmpdtila oli noin asteen tavanomaista suurempi. Sademééri oli
ajankohdalle tavanomainen. Myds elokuu oli noin asteen tavanomaista lampimampi. Rau-
malla elokuun sademair jii selvisti alle keskimddrdisen mutta Porissa sademéird oli tavan-
omainen.

Edelleen syyskuu oli tavallista limpimampi, Raumalla oli kuun keskiarvona noin kolme
astetta tavanomaista [dmpimampéé. Syyskuun alkupuolella oli vield hellepéivid ja rikottiin
lampdennidtyksid. Syyskuun sademiérd oli Raumalla selvisti ja Porissa hieman tavallista
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suurempi. Sadetta tuli kuun ensimmaéisend pdivdnd Raumalla yli 40 mm. Lokakuun alku-
puolella 1ampdtila oli ajankohdalle tyypillinen, mutta kuun loppupuolella etenkin yét olivat
tavallista lampimampid. Raumalla keskildmpdtila oli yli kolme astetta korkeampi kuin ajan-
kohdan keskiarvo. Sademaééri oli keskiméaréistd suurempi, eniten satoi ennen kuun puolta-
vélid. Myo6s marraskuu oli keskimddrdistd lampimémpi ja sateisempi. Kuun puolivilin jal-
keen sade tuli lumena, ja maassa oli runsaasti lunta. Kuun loppupuolella séé lauhtui, ja lumen
sulaminen ja runsaat vesisateet aiheuttivat laajalti tulvia. Joulukuu oli keskimaérdistd lam-
pimampi ja sademééréltidan ldhelld tavanomaista.

Vuosi 2024 oli IImatieteen laitoksen mukaan koko Suomessa tavanomaista lampimampi.
Tammi- ja huhtikuu olivat kaikkialla tavanomaista kylmempid mutta muut kuukaudet 1am-
pimédmpid, ja syyskuu oli ennétyksellisen lammin kuten vuonna 2023. Suuressa osassa maata
vuotuinen sademaira oli tavanomaista suurempi, ja lannessa oli paikoin harvinaisen tai poik-
keuksellisen sateista.

Raumalla ja Porissa koko vuoden keskildampdtila oli noin 1,5-2 °C korkeampi kuin pitkdai-
kaiskeskiarvot (vuodet 1991-2020 ja 1981-2010). Porin séddtietojen mukaan vuoden 2024
sademaird oli 74 mm suurempi vuosien 1991-2020 keskiarvoon, ja 114 mm suurempi vuo-
sien 1981-2010 keskiarvoon verrattuna.

TAULUKKO 1. Porin rautatieaseman ja Rauman Pyynpddn sddtietoja vuodelta 2024. Ver-
tailukausien 1991-2020 ja 1981-2010 limpdtilatiedot Porin lentoasemalta ja sademddrd-
tiedot 1991-2020 Porista hila-aineistona. Rauman Pyynpddn asemalta on tietoja vasta vuo-
desta 2018. Lihde: Ilmatieteen laitos.

| Il 11} v Vv vl vl Vil IX X XI Xl yht

Lampdtila Pori 2024 -74 -32 04 31 135 159 180 172 136 78 32 00 6,8
Rauma 2024 -70 -28 05 30 131 157 178 174 139 86 38 07 7,1*

(°C) 1991-2020 -4,0 -46 -13 40 97 141 171 158 11,0 54 12 -1,8 5,6*
1981-2010 -48 -54 -1,9 37 95 139 168 153 104 56 04 -3,1 5,0*

Sademaara  Pori 2024 33 45 40 39 5 78 73 74 75 89 94 55 700"
Rauma 2024 47 42 41 4 4 107 60 48 95 87 91 49 711*

(mm) 19912020 44 34 30 29 39 61 71 70 64 70 58 56 626"
1981-2010 44 28 29 30 35 54 67 71 56 66 55 51 586"

* lampdtiloien keskiarvo * sademagrien summa
o vertailujakson tiedot www.fmi.fi/tilastoja-vuodesta-1961 (Pori, haku 13.1.2022)
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2. Tulokuormitus

Puhdistamolle tuleva jitevesimiird vuonna 2024 oli 23 910 m? eli keskiméirin 65 m*/d,
mikd oli 12 % vdhemmin kuin vuonna 2023. Ohituksia ei ollut (Ziitteet 1-3 ja kuvat 1-2).
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KUVA 1. Puhdistetun veden mddri (m°/d) ja ohitus (m’/d) vuosina 2005-2024.
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KUVA 2. Viikkovirtaamat (m>/vko) ja viikon maksimivirtaama (m*/d) vuonna 2024 (liite 5).
Puhdistamon maksimivirtaama on 288 m’/d (12 m*/h).

Kuormitustarkkailukertojen virtaama oli keskimééarin 60,3 m3/d, miki oli 92 % vuoden kes-
kimddrdisestd virtaamasta (liite 2, kuva 3).

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus Oy
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Tarkkailukertojen kasitellyt vesimaarat (m3/d)
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KUVA 3. Tarkkailukertojen virtaamat (m*/d) vuosina 2015-2024.

Tulevan jiteveden keskimadriiset pitoisuudet ja vastaavat kuormitukset koko vuoden ja eri
tarkkailukertojen osalta ovat liitteelld 2. Puhdistamon tulokuormitus on kehittynyt taulukon
2 mukaisesti.

Vuoden keskimaaraisen BOD7atu-tulokuorman mukaan laskettu asukasvastineluku AVL oli
130 asukasta (70 g BOD7atu/as*d). Puhdistamolle ei tuotu saostus- eikd umpikaivolietteitd
(liitteet 1 ja 3).

TAULUKKO 2. Puhdistamon tulokuormitus vuosina 2015-2024.
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

BOD;aty kg/d 30 33 27 19 13 15 12 8,9 6,8 9,4
Kokonaisfosfori  kg/d 1,2 1,3 0,85 0,78 0,61 0,55 0,50 0,42 0,29 0,37
Kokonaistyppi  kg/d 8,2 7,8 6,5 55 49 4,5 3,9 2,9 2,2 2,4

3. PUHDISTUSTULOS JA VESISTON KUORMITUS
3.1. Ymparistolupa

Lounais-Suomen ympdristokeskuksen 12.3.2007 antaman ympéristolupapadtoksen numero
12 YLO (Dnro LOS-2005-Y-1227-121) mukaan jatevedet on késiteltdvé siten, etti vesistoon
johdettavan jiteveden BOD7artu-arvo on enintddn 15 mg/l, CODcr-arvo on enintddn
100 mg/1, fosforipitoisuus on enintdéin 0,7 mg/l ja kiintoainepitoisuus on enintdén 20 mg/l.
Kasittelytehon tulee olla BOD7aTu:n, fosforin ja kiintoaineen suhteen véhintdédn 90 % ja
CODcr:n suhteen véhintddn 80 %. Edelld mainitut arvot lasketaan vuosikeskiarvona mah-
dolliset ohijuoksutukset, ylivuodot ja poikkeustilanteet mukaan lukien.

Jateveden puhdistamon kéyton tavoitteena on lisdksi oltava mahdollisimman tehokas am-
moniumtypen nitrifikaatio.

Vesistoon johdettava jatevesi ei saa sisdltdd haitallisessa méérin raskasmetalleja eikd muita
terveydelle tai ympéristolle vaarallisia aineita.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus Oy
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3.2. Biologis-kemiallisesti puhdistettu jatevesi

Vesistoon johdetun jateveden keskimiirdiset pitoisuudet ja puhdistustehot on esitetty taulu-
kossa 3 (liite 2).

TAULUKKO 3. Vesistoon johdetun jiteveden keskimddrdiset pitoisuudet ja puhdistustehot
sekd vastaavat ympdristéluvan raja-arvot.

Pitoisuus Teho Raja-arvot LOS
(mg/l) (%) Pitoisuus Puhdistusteho (%)
(mg/l)
CODg, 28 93 100 80
BOD;aTy 2,1 99 15 90
Fosfori 0,26 95 0,7 90
Liukoinen fosfori 0,12
Typpi 29 21
Ammoniumtyppi 15 59*
Kiintoaine 11 95 20 90

LOS = Lounais-Suomen ymparistokeskus 12.3.2007 nro 12 YLO (vaatimukset taytettdva vuosikeskiarvoina)
* Nitrifikaatioaste

Puhdistamo tédytti kaikki ympérist6luvan pitoisuus- ja puhdistustehovaatimukset (/iite 2).
Koko vuoden keskiméardinen nitrifikaatio oli puolittaista. Puhdistamon toiminta tarkkailu-
kerroilla on esitetty kuvissa 4—11 (liite 2).

Jatevedenpuhdistamon toiminnan tehokkuutta voidaan tarkastella ympéristoluvan puhdis-
tusvaatimusten raja-arvojen saavuttamista kuvaavalla jatevesi-indeksilld. Indeksin 1dhtokoh-
tana ovat ympdristéluvan lupamédraykset, jotka koskevat puhdistustulosta. Aina kun puh-
distamo tdyttdd jonkun lupamiirdyksen edellyttimédn puhdistusvaatimuksen, saa se yhden
pisteen. Ympdristoluvan raja-arvojen saavuttamisen maksimi-indeksi on siten kahdeksan.

Pyhdrannan Ihoden jdtevedenpuhdistamon toimintaa kuvaava jdtevesi-indeksi oli 8/8
vuonna 2024, kun tulosta tarkastellaan ympéristdluvan puhdistusvaatimusten raja-arvojen
mukaisesti (liite 2).

Tuleva BOD7ATU-kuorma Lahteva BOD7ATU-arvo
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KUVA 4. Tulevan veden BOD74ru-kuorma (kg/d) ja lihtevin veden BOD74ru-arvo (mg/l).
Tulevan BOD74ru-kuorman mitoitusarvo on 38,5 kg/d.
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Tuleva CODCr-kuorma Lahteva CODCr-arvo
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KUVA 5. Tulevan veden CODc-kuorma (kg/d) ja ldhteviin veden CODc-arvo (mg/l).

BOD7ATU:n puhdistusteho CODCr:n puhdistusteho
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KUVA 6. BOD7471u:n ja CODcr:n puhdistustehot (%).

Tulevafosforikuoma Lahteva fosforipitoisuus

|. Tulosarvo Mitoitusarvo I [ kokonaisfosfori liukoinen fosfori
== Raja-arvo

w

1_

2,5 ]
2] 081
2 £ - 06
° 1,5: = ]
1] 0,4
0,5 0,2
Xl TN i LI o
. . B . . . . .
(=] o -

06.02
10.

07.

09.10
06.02
10.04
07.08
09.10

KUVA 7. Tulevan veden fosforikuorma (kg/d) ja ldhtevin veden fosforipitoisuus (mg/l). Tu-
levan fosforikuorman mitoitusarvo on 2,2 kg/d.
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KUVA 8. Tulevan veden kiintoainekuorma (kg/d) ja ldhtevin veden kiintoainepitoisuus
(mg/l).
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KUVA 9. Fosforin ja kiintoaineen puhdistustehot (%).

Tulevatyppikuoma Léhtevatyppipitoisuus
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KUVA 10. Tulevan veden typpikuorma (kg/d) ja ldhtevin veden typpipitoisuus (mg/l). Tule-
van typpikuorman mitoitusarvo on 8,6 kg/d.
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KUVA 11. Typen puhdistusteho ja nitrifikaatioaste (%).

Jateveden vesistoon aiheuttama kuormitus on kehittynyt taulukon 4 mukaisesti (kuvat 12—
13, liite 2).

TAULUKKO 4. Jditeveden vesistoon aiheuttama kuormitus vuosina 2015-2024.

COD¢, BOD7ary Kok.P Kok.N NH4;-N KA | COD¢, BOD,a1y Kok.P Kok.N NH4-N KA
VUOSI kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d kg/a kg/a kgla kg/a kgla  kg/a
2015 5,5 1,1 0,047 66 29 16| 2008 402 17 2409 1059 584
2016 6,2 14 0,20 32 09 27| 2269 512 73 1171 348 988
2017 55 1,2 0,10 4,1 24 19| 2008 438 37 1497 876 694
2018 3,8 0,75 0,047 5,0 36 12| 1387 274 17 1825 1314 438
2019 3,1 0,40 0,029 21 091 10| 1132 146 11 767 332 365
2020 3,0 0,43 0,026 2,8 1,5 12| 1098 157 10 1025 549 439
2021 4,0 0,95 0,025 35 27 08| 1460 347 91 1278 986 299
2022 1,9 0,39 0,019 2,7 1,9 05 694 142 6.9 986 694 190
2023 2,9 0,38 0,031 3,1 20 14| 1059 139 11 1132 730 511
2024 1,8 0,14 0,017 1,9 1,0 0,7 659 51 6 695 359 264
Lahteva BOD7ATU-kuorma Lahteva fosforikuorma
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KUVA 12. Jiteveden vesistoon aiheuttama BOD74ru- ja fosforikuorma (kg/d) vuosina 2015—

2024.
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KUVA 13. Jdteveden vesistoon aiheuttama typpi- ja kiintoainekuorma (kg/d) vuosina 2015—
2024.

3.3. Valtioneuvoston asetuksen 888/2006 mukainen tarkastelu

Yhdyskuntajdtevesien tulee tayttdd oman ympaéristdluvan vaatimusten lisédksi myos valtio-
neuvoston asetuksen yhdyskuntajdtevesistd (888/2006) mukaiset vaatimukset. Asetus
888/2006 tuli voimaan 1.11.2006 ja kumosi samalla valtioneuvoston paatokset 365/1994 ja
757/1998. Asetusta sovelletaan ympéristonsuojelulain (86/2000) 28 §:n mukaista ympéris-
télupaa edellyttivaan yhdyskuntajitevesien késittelyyn ja johtamiseen. Valtioneuvoston ase-
tuksessa 888/2006 edellytetddn vuositasolla taulukon 5 mukaisia tuloksia.

TAULUKKO 5. Valtioneuvoston asetuksessa 888/2006 vuositasolla edellytetyt tulokset.

Pitoisuus Poistoteho Huom.
mg/| %
BOD7aTu 30 70 1,6,7
CODcr 125 75 1,6,7
Kiintoaine 35 90 1,6,7
Kokonaisfosfori 3/2/1 80 1,2,4
Kokonaistyppi 15/10 70 1,3,4,5

Huom 1.  Pitoisuus ja poistoteho voivat olla vaihtoehtoisia.

Huom 2. 3 mg/l on puhdistamoille, joiden AVL on alle 2 000. 2 mg/l on puhdistamoille, joiden AVL on
2 000-100 000. 1 mg/l on puhdistamoille, joiden AVL on yli 100 000.

Huom 3. 15 mg/l on puhdistamoille, joiden AVL on 10 000-100 000. 10 mg/I on puhdistamoille, joiden
AVL on yli 100 000.

Huom 4. Ravinteiden (fosfori ja typpi) osalta arvot on saavutettava vuosikeskiarvoina.

Huom 5  Typpea koskevien vaatimusten mukaisuus saadaan kuitenkin varmistaa kayttamalla paivittaisia
keskiarvoja, jos voidaan osoittaa, etta vastaava suojelun taso saavutetaan. Tallgin jokaisen 24
tunnin kokoomanaytteen kokonaistyppipitoisuus voi olla enintdan 20 mg/l, kun veden lampdtila
laitoksen biologisessa prosessissa on vahintaan 12 °C. Lampdtilarajan asettamisen sijasta voi-
daan rajoittaa typpea koskevien vaatimusten voimassaoloaikaa alueellisten ilmasto-olosuhtei-
den huomioon ottamiseksi.

Huom 6.  Puhdistamoita, joiden AVL > 2 000, tarkastellaan tarkkailukertakohtaisesti. Puhdistamoita, joi-
den AVL < 2 000, naytteiden vuosikeskiarvojen tulee tayttaa pitoisuuden tai poistotehon vaati-
mukset.

Huom 7. Enimmaispitoisuus voidaan ylittda tavanomaisissa kayttdolosuhteissa enintdan 100 %:lla. Kiin-
toainepitoisuuden osalta voidaan kuitenkin hyvaksya ylitykset 150 %:iin asti.

Asetuksen 888/2006 mukaan vesistoon laskettavaa jatevettd koskevien vaatimusten tarkkai-
lemiseksi on samoista kohdista keréttiva jatevesimédrddn verrannolliset 24 tunnin kokoo-
mandytteet puhdistamolta l&htevdstd ja tarvittaessa puhdistamolle tulevasta jitevedesta.
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Jatevedenpuhdistamon, jonka AVL on enintdén 499, tarkkailu voidaan kuitenkin tehdi pai-
vdajan vdhintddn kahdeksan tunnin kokoomaniytteesta.

Naytteiden vihimmaisméard madraytyy puhdistamon koon mukaan seuraavasti: AVL enin-
tadn 499 2 ndytettd/vuosi, AVL 500—1 999 4 néytettd/vuosi, AVL 2 000-9 999 12 nédytettd
ensimmaéisen vuoden aikana ja neljd niytettd seuraavina vuosina (jos voidaan osoittaa tulos-
ten tdyttdvin ensimmadisen vuoden aikana vaatimukset), AVL 10 000—49 999 12 néy-
tettd/vuosi ja AVL véhintddn 50 000 24 naytettd/vuosi.

Liséksi asetuksen 888/2006 mukaan veden laadun &ériarvoja ei oteta huomioon, jos ne joh-
tuvat poikkeuksellisista tilanteista, kuten rankkasateista.

Viiden vuoden (2020-2024) tarkkailukertojen BOD7atu-tulokuormien perusteella
puhdistamon AVLoo on 200 asukasta. AVLoo on laskettu luvulla, joka on viiden viimeisen
vuoden ndytteenottoajankohtien BOD7atu-tulokuormien jakauman arvo (2024: 14 kg/d),
jonka alle jda 90 % tulokuormista. Raportointivuoden tarkkailukertojen maksimi BOD7atu-
tulokuorman mukaan Pyhédrannan kunnan Ihoden jatevedenpuhdistamon AVL on 170 asu-
kasta ja keskimédrdisen tulokuorman mukaan 130 asukasta.

Huomioiden eri AVL-luvut Pyhdrannan kunnan Thoden jitevedenpuhdistamon AVL on
<2 000, joten VN asetuksen mukaista tulosta tarkastellaan BOD7aTtu:n, CODcr:n, kiintoai-
neen ja fosforin osalta vuosikeskiarvoina laskettuna (taulukko 5). Pitoisuusvaatimus on fos-
forin osalta 3 mg/l. Jitevedenpuhdistamon VN asetuksen 888/2006 mukaisen tarkastelun tu-
lokset on esitetty taulukossa 6.

TAULUKKO 6. VN asetuksen 888/2006 mukaisen tarkastelun tulokset BOD74ru:n,
CODcy:n, kiintoaineen ja fosforin osalta vuosikeskiarvoina laskettuna. Arvot, jotka eiviit
tdyttdaneet vaatimuksia, on esitetty punaisella.

Saavutettu pitoisuus Saavutettu teho  Pitoisuus-vaati- Puhdistusteho-

[mg/1] [%] mus [mg/I]* vaatimus [%]*
BOD7atu 21 99 30 70
CODcr 28 93 125 75
Kiintoaine 11 95 35 90
Kokonaisfosfori 0,26 95 3 80

* Pitoisuus ja poistoteho voivat olla vaihtoehtoisia.

Puhdistamo saavutti kaikki VN asetuksen 888/2006 mukaiset tulokset.
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4. PUHDISTAMOLIETE
4.1. Lietteita koskeva lainsaadanto

Valtionneuvoston asetus jatteistd 179/2012 (astui voimaan 1.5.2012 ja kumosi VN asetuksen
282/1994 puhdistamolietteiden kdytostd maataloudessa) velvoittaa yhdyskuntajitevesiliet-
teen tuottajaa pitdmaén kirjaa lietteen laatua koskevista tiedoista. Lisdksi yhdyskuntajéteve-
silietteen tuottajan on vuosittain raportoitava valvontaviranomaiselle tuotetun lietteen
madrd, lietteen esikésittely taudinaiheuttajien ja kasvintuhoojien vdhentdmiseksi, lietteen
laatu sekd hyodynnetyn tai loppukésitellyn lietteen miéra ja hyddyntémis- tai loppukasitte-
lytapa, mukaan lukien maanviljelykdyttoon toimitetun lietteen mééra (VN asetus 179/2012
liite 5 kohta 2).

Yhdyskuntajdtevesilietteen tuottajan on madritettdva lietteen sisdltimien raskasmetallien
(Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Zn) ja tarvittaessa muiden haitallisten aineiden pitoisuudet sekd koko-
naistypen ja kokonaisfosforin pitoisuudet. Lietteen laatu on tutkittava asetuksen 179/2012
liitteen 5 mukaisesti.

Jos tutkittua lietettd tai lietteestd valmistettua lannoitevalmistetta kiytetddn maa- tai puutar-
hataloudessa, maisemoinnissa, viherrakentamisessa tai metséitaloudessa, tulee sen tdyttda
maa- ja metsdtalousministerion lannoitevalmisteasetuksessa (MMM:n asetus lannoiteval-
misteista 964/23) asianomaiselle tuoteluokalle asetetut vaatimukset. Sellaisenaan kdytetta-
vin lietelannoitevalmisteen on tdytettivd myos lannoitevalmisteasetuksen nojalla asetetut
hygieniavaatimukset (Sa/monella 0 kpl/25 g ja Escherichia coli <1000 kpl/g). Lannoiteval-
misteasetus ei kuitenkaan koske kaatopaikkojen tai muiden suljettujen alueiden maisemoin-
nissa kdytettdvid lannoitevalmisteita.

Jatevedenpuhdistamon toiminnassa tyypillisesti syntyvid orgaanisia jatteitd ovat muun mu-
assa puhdistamoliete, vélppéjéte sekd hiekkapesurin tehosta riippuen hiekanerotushiekka.

4.2. Puhdistamolietteen maara, laatu ja sijoitus

Ihoden jitevedenpuhdistamolta poistettiin jilkisaostuslietettd vuoden aikana yhteensi
270 m? (liite 4). Liete kuljetettiin kisiteltidviiksi Raumalle Maanpéinniemen jitevedenpuh-
distamolle.

Kuivatun lietteen laatua tutkittiin lokakuussa (/iite 6). Tutkitun lietendytteen raskasmetalli-
pitoisuudet olivat tilloin lannoitevalmisteelle asetettuja enimmadispitoisuuksia pienempia
(MMM :n asetus lannoitevalmisteista 964/23).

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus Oy



16 (18) PYHARANNAN KUNNAN IHODEN TAAJAMAN JATEVEDENPUHDISTAMON TARKKAILUTUTKIMUS 2024

5. TUNNUSLUVUT

Puhdistamon tunnusluvut vuodelta 2024 on esitetty taulukossa 7.

TAULUKKQO 7. Puhdistamon tunnusluvut vuosilta 2018-2024.
2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Toiminnantehokkuusindeksi

Jéatevesi-indekSiymparistsiupa 8/8 8/8 8/8 6/8 8/8
Kasitelty vesimaara kesk. m/d 97 90 91 72 62 75 65
Kasitelty vesimaara max. m°/d 376 369 365 167 314 517 1125
Ohitus kesk. m°/d 0 0,25 0,71 11,2 0 0 0
Saostus- ja umpikaivoliete m°/a 0 0 0 0 0 0 0
Asukasvastineluku kesk. asukasta 270 190 210 170 130 100 130
Asukasvastineluku max. asukasta 460 300 340 260 160 140 170
Tuleva BOD-kuorma kesk. kg/d 19 13 15 12 8,9 6,8 9,4
Tuleva BOD-kuorma max. 32 21 24 18 11 9,6 12
Tuleva fosforikuorma kesk. kg/d 0,78 0,61 0,55 0,50 0,42 0,29 0,37
Tuleva fosforikuorma max. 1,1 0,84 0,65 0,65 0,50 0,36 0,48
Tuleva typpikuorma kesk. kg/d 5,5 4.9 4.5 3,9 2,9 2,2 2,4
Tuleva typpikuorma max. 8,1 7.1 53 5,0 3,3 2,6 2,8
PAX-18/XL-100 keskim. g/m3 220 240 240 260 350 350 350
Lipea 50 % keskim. g/m3 144 156 155 3,3 1,7 6 15
Ylijaamalietteen maara m°/a 343 319 332 315 267 286 270
Sahkonkulutus KkWh/m?® 2,6 2,6 2,3 2,5 2,6 2,7 2,4

6. TULOSTEN TARKASTELU

6.1. Lupaehtojen tayttyminen

Puhdistamo tiytti kaikki ympéristdluvan (Lounais-Suomen ympéristokeskus nro 12 YLO
12.3.2007) pitoisuus- ja puhdistustehovaatimukset (taulukko 3, liite 2). Pyhdrannan Thoden
jatevedenpuhdistamon toimintaa kuvaava jitevesi-indeksi oli 8/8 vuonna 2024.

Puhdistamo toimi hyvin helmi- ja lokakuun tarkkailukerroilla ja melko hyvin huhti- ja elo-
kuun tarkkailukerroilla (kuvat 4—11). Tarkkailukertojen lukumaira oli 4.

Prosessilampotila vaihteli tarkkailukerroilla vililld 3,8—15,3 °C (liite 2). Tulostaulukossa
(liite 2) ndkyvé prosessildmpdtila on Lounais-Suomen vesi- ja ympéristdtutkimus Oy:n mit-
taus bioroottorialtaasta.

Nitrifikaatio oli tarkkailukerroilla kohtalaista. Vuoden keskiméérdinen nitrifikaatio oli puo-
littaista. Kokonaistypen puhdistusteho vaihteli tarkkailukerroilla valilld 9,1-44 %. Koko-
naistypen keskimédardinen puhdistusteho oli 21 %.

Tarkkailukertoja pienempi jaksoteho kokonaistypen osalta johtuu laskennallisista syista.
Valvontaviranomaisen hyviksymadssd laskentamallissa yhdyskuntajatevedenpuhdistamoi-
den tuleva ja ldhtevi jatevesikuorma lasketaan eri periaatteella. Jos tarkkailukertojen virtaa-
mat poikkeavat huomattavasti jakson keskimadréisestd vesimaaréstd, aiheuttaa kaytetty jak-
solaskentamalli kertatarkkailuista poikkeavan puhdistustehon. Tarkkailukertojen virtaamien
aritmeettinen keskiarvo oli 92 % vuoden keskiméardisestd virtaamasta.
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Puhdistamo saavutti VN asetuksen 888/2006 mukaiset tulokset (taulukko 6).

6.2. Tulokuorma

Puhdistamon keskiméérdinen tulovirtaama vuoden aikana oli 54 % puhdistamolle mitoite-
tusta keskiméadrdisestd virtaamasta ja 23 % puhdistamon maksimivirtaamasta. Puhdistamolle
tullut keskimédrdinen BOD7atu-kuorma oli 24 %, fosforikuorma 17 % ja typpikuorma 28 %
puhdistamon mitoitusarvoista. Mitoitusarvot: keskimddrdinen virtaama Qresk = 120 m*/d,
maksimivirtaama (qmax 12 m*/h) = 288 m’/d, BOD7-kuorma 38,5 kg/d, fosforikuorma 2,2
kg/d, typpikuorma 8,6 kg/d

Puhdistamon asukasvastineluku AVL oli keskiméaridisen BOD7atyu-kuorman mukaan las-
kettuna noin 130 asukasta ja maksimi-BOD7atu-kuorman (10.4.2024) mukaan laskettuna
noin 170 asukasta.

6.3. Puhdistamon toiminta

Helmikuussa (6.2.2024) puhdistamo toimi tarkkailuaikana hyvin. Ymparistoluvan mukai-
siin vuosijakson raja-arvoihin verrattuna ldhtevin veden ainepitoisuudet olivat alhaisempia
ja puhdistustehokkuudet korkeampia. Nitrifikaatio oli puolittaista. Puhdistamolle tuleva ja-
tevesi oli keskiméardistd laimeampaa yhdyskuntajétevettd. Puhdistamolle tulevien hule- ja
vuotovesien méard oli noin 30 % kokonaisvesimédiristi. Lahtevédn veden alkaliteetti- ja pH-
arvot olivat alhaiset.

Huhtikuussa (10.4.2024) puhdistamo toimi tarkkailuaikana melko hyvin. Ympéristoluvan
mukaisiin vuosijakson raja-arvoihin verrattuna lihtevédn veden ainepitoisuudet olivat alhai-
sempia. Kiintoaineen puhdistusteho oli raja-arvoa alhaisempi, mutta muilta osin puhdistus-
tehokkuudet olivat raja-arvoja korkeammat. Nitrifikaatio oli kohtalaista. Puhdistamolle tu-
leva jatevesi oli laimeaa yhdyskuntajitevettd. Puhdistamolle tulevien hule- ja vuotovesien
maéri oli noin 70 % kokonaisvesimadréstd. Lahtevin veden alkaliteetti- ja pH-arvot olivat
alhaiset.

Elokuussa (7.8.2024) puhdistamo toimi tarkkailun aikana melko hyvin. Ymparistoluvan
mukaisiin vuosijakson raja-arvoihin verrattuna ldhtevdn veden pitoisuudet olivat alhaisem-
pia lukuun ottamatta kokonaisfosforia, jonka pitoisuus ylitti raja-arvon. Puhdistustehokkuu-
det olivat luvan raja-arvoja korkeammat. Nitrifikaatio oli kohtalaista. Puhdistamolle tuleva
jatevesi oli CODCr:n ja kokonaistypen osalta keskimaérdistd vikevampidi ja muilta osin kes-
kimddrdistd yhdyskuntajitevettd. Lahtevédn jateveden liukoisen fosforin arvo oli korkea,
mika kohotti myos kokonaisfosforipitoisuutta. Léhtevin jateveden pH ja alkaliteetti olivat
hyvin alhaiset.

Lokakuussa (9.10.2024) puhdistamo toimi tarkkailuaikana hyvin. Ymparistoluvan mukai-
siin vuosijakson raja-arvoihin verrattuna ldhtevin veden ainepitoisuudet olivat alhaisempia
ja puhdistustehokkuudet korkeampia. Nitrifikaatio oli kohtalaista. Puhdistamolle tuleva ja-
tevesi oli CODCr:n ja kiintoaineen osalta erittdin vikevai, fosforin ja typen osalta vikevia
sekd BOD7ATU:n osalta keskimédardistd vikevdmpéd yhdyskuntajitevettd. Puhdistamolle
tulevien hule- ja vuotovesien maari oli vihdinen.

Viemiriverkostossa vuoden aikana tehdyt kunnostustoimenpiteet on esitetty liitteessd 1.
Puhdistamolla ei tehty vuoden aikana kunnostustoimenpiteita.
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6.4. Hule- ja vuotovedet seka ohitukset

Puhdistamolle tuli eniten hule- ja vuotovesié erityisesti helmikuun puolivélistd huhtikuun
alkupuolelle sekd marraskuun lopussa (kuva 2, liite 5). Viikon paivittdinen maksimivirtaama
ylitti puhdistamolle mitoitetun maksimivirtaaman (288 m*/d) viikoilla 11, 12 ja 48. Suurin
puhdistamolle tullut vesiméiri (1125 m?/d) tuli viikolla 48/2024.
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KAYTTOTARKKAILUN YHTEENVETOLOMAKE

LITE 1

KUNTA: Pyharanta PUHDISTAMO: lhode JVP VUOSI: 2024
Kuukausi Kasitelty jatevesi Saostus- ja alkalointikemikaalit, hygienisointi, lisdhiili ja -ravinteet Lietteen loppusijoitus Tuotu
mittaus [ ] Tuleva [ ] Lahteva 1. tuotenimi: 2. tuotenimi: 3. tuotenimi: 4. tuotenimi: paikka: paikka: sako- ja
m°/d m®/kk PAX-XL100 naoh 50% , Rauman Maanpaan jvp umpikaivoliete
min. kesk. max. yht. kg/kk g/m’ ka/kk g/m’ ka/kk g/m’ kg/kk g/m’ kg/kk kg/kk m°/kk
Tammi 27 42 95 1308 458,0 350,2 31,0 23,7 0,0 0,0
Helmi 35 85 233 2 466 863,0 350,0 29,0 11,8 0,0 0,0
Maalis 81 175 471 5455 1909,0 350,0 31,0 57 0,0 0,0
Huhti 28 87 212 2610 913,0 349,8 30,0 11,5 0,0 0,0
Touko 23 29 44 922 322,0 349,2 31,0 33,6 0,0 0,0
Kesa 18 25 38 744 260,0 349,5 30,0 40,3 0,0 0,0
Heina 21 35 59 1082 378,0 349,4 31,0 28,7 0,0 0,0
Elo 24 31 47 964 337,0 349,6 30,0 311 0,0 0,0
Syys 28 40 96 1215 425,0 349,8 31,0 25,5 0,0 0,0
Loka 29 58 128 1800 630,0 350,0 30,0 16,7 0,0 0,0
Marras 43 109 1125 3284 1149,0 349,9 31,0 9,4 0,0 0,0
Joulu 50 69 128 2060 721,0 350,0 30,0 14,6 0,0 0,0
YHTEENSA KOKO VUONNA 23910,0 8 365,0 349,9 365,0 15,3 0,0 0,0 0,0 0,0 270 000,0 0,0 0,0
KESKIMAARIN VUOROKAUTTA KOHTI 65,5 0,0
KOKO VUOSI:
1-jakso 2-jakso 3-jakso  4-jakso yhteensa Puhdistamon toimintaan vaikuttaneet hairiét ja muut seikat
Sahkon kulutus (koko laitos) 57117 [kWh/jakso selvitetdan kaantopuolella, talloin rasti ruutuun [ ]
Polymeeri jateveteen: Olkg/jakso Ohitustiedot ilmoitettu erillisellda lomakkeella L]
Polymeeri lietteenkuivaus: Olkg/jakso Ei ohituksia []
Muu kemikaali: Olkg/jakso Puhdistamonhoitajan yhteystiedot:
Muu kemikaali: Olkg/jakso nimi: Nurmi Jyrki
puhnro: 0447383430
Kemikaalien sailytys, Onko varastointipaikoissa tai -kapasiteetissa tapahtunut muutoksia, @posti:  jyrki.nurmi@pyharanta.fi
muutokset Ei [] Kylla, selvitys alle: Teknisen henkildn yhteystiedot:
nimi: Olli Lahtonen
Kemikaalit raportoitu Kemidigiin puhdistamon toimesta [ kylia Ei, raportointi selvitetdan puhnro: 0447383417
Laskutettu jatevesimaara Puhdistamon viemardintialueella laskutettu jv-maara: @posti:  olli.lahtonen@pyharanta.fi

(vuotovesi-% arviointia varten)

38 217m3 (vuotovesi ~159%)

Puhdistamon puhtaan veden kulutus m3/a ‘70”13




HUOMAUTUKSET:

Vuoden aikana tehdyt viemariverkoston kunnostustoimenpiteet

[] eitehty
tehtiin (alle tarkempi selvitys tehdyista toimenpiteista):

kpl uusia jatevedenpumppaamoja

kpl saneerattuja jatevedenpumppaamoja

30

kpl poistettuja jatevedenpumppaamoja

LITE 1

E kokonaisarvio toimenpiteiden vaikutuksesta vuotovesien maaraan (-%)

metria rakennettu viettoviemaria
metria rakennettu paineviemaria
metrid saneerattu viemarilinjoja

Lisatiedot (mm. vuotovesitutkimuksien maara, saneeraussuunnitelmat, jne.):

kpl saneerattuja jatevesikaivoja
kpl uusia jatevesikaivoja
muut, selvitys alle

Jatevesiverkoston kuntokartoitusraportti vuotovesien selvittamiseksi, projektitydntekija Pursiainen Milja toimesta.

Vuoden aikana puhdistamolla tehdyt kunnostustoimenpiteet
ei tehty

[] tehtiin (alle tarkempi selvitys tehdyista toimenpiteista ja arvio vaikutuksesta puhdistamon toimintaan):

[ ] Virtaamamittarin kalibrointi, paivdmaara ja todetut virheet:

Muuta:

Lomake taytetty:
Paivays  28.1.2025 Nimi

Nurmi Jyrki




o JAKSORAPORTT] 25-657 Liite 2
‘g) Lou-n?és ﬁ’\uoaTIE?Ot tkimus O Yhdistelmataulukko #1 s.1(2)
Q= vesi- jaymp utkimus Oy 55 4 2025 S -

PUHDISTAMO: Pyharannan kunnan lhoden taajaman jatevedenpuhdistamo
LAITOSTUNNUS: 763
TARKKAILUJAKSO: 1.1.2024-31.12.2024

Tulokset/tarkk.kerrat 6.2. 10.4. 7.8. 9.10. Jakso Raja Tavoite
Virtaama Puhd.tuleva m3/d 55,0 128 28,0 30,0 65,3
Kasitelty m3/d 55,0 128 28,0 30,0 65,3
Ohitus m3/d 0 0 0 0 0,0
Vesistoon m3/d 55,0 128 28,0 30,0 65,3
pros.lampé  Tuleva (vl) °C
Kasitelty °C 4,9 3,8 15,3 12,0 6,4
Ohitus °C
Vesistoon °C 4,9 3,8 15,3 12,0
alkal. Tuleva (vl) mmol/l 3,2 2,0 52 5,2
Kasitelty mmol/| 0,20 0,10 0,050 0,50 0,17
Ohitus mmol/l
Vesistoon mmol/l 0,20 0,10 0,050 0,50
pH Tuleva (vl) 7.2 7.1 7,2 7.1
Kasitelty 5,6 5,3 4,5 6,1 5,4
Ohitus
Vesistoon 5,6 5,3 4,5 6,1
CODCr Tuleva (vl) kg/d 22 22 20 42 27
Kasitelty kg/d 1,9 2,8 1,0 0,78 1,8
Ohitus kg/d 0,0
Vesistoon kg/d 1,9 2,8 1,0 0,78 1,8
Tuleva (vl) mg/| 400 170 700 1400 410
Kasitelty mg/| 34 22 37 26 27 100
Ohitus mg/l 0,0
Vesistdoon mg/| 34 22 37 26 28 100
Kasittelyteho % 92 87 95 98 93 80
Kokonaisteho % 92 87 95 98 93 80
BOD7ATU Tuleva (vl) kg/d 8,8 1 5,9 12 9,4
Kasitelty kg/d 0,094 0,24 0,084 0,087 0,14
Ohitus kg/d 0,0
Vesistoon kg/d 0,094 0,24 0,084 0,087 0,14
Tuleva (vl) mg/| 160 89 210 400 140
Kasitelty mg/| 1,7 1,9 3,0 29 2,1 15
Ohitus mg/l 0,0
Vesistoon mg/I 1,7 1,9 3,0 2,9 21 15
Kasittelyteho % 99 98 99 99 99 20
Kokonaisteho % 99 98 99 99 99 90
kok.P Tuleva (vl) kg/d 0,34 0,41 0,26 0,48 0,37
Kasitelty kg/d 0,0077 0,029 0,021 0,0057 0,017
Ohitus kg/d 0,0
Vesistoon kg/d 0,0077 0,029 0,021 0,0057 0,017
Tuleva (vl) mg/| 6,1 3,2 9,4 16 5,7
Kasitelty mg/| 0,14 0,23 0,75 0,19 0,26 0,7
Ohitus mg/l 0,0
Vesistoon mg/I 0,14 0,23 0,75 0,19 0,26 0,7
Kasittelyteho % 98 93 92 99 95 90
Kokonaisteho % 98 93 92 99 95 90
liuk.P Tuleva (vl) mg/I
Kasitelty mg/| 0,043 0,079 0,56 0,038 0,12
Ohitus mg/l

Vesistodn mg/l 0,043 0,079 0,56 0,038




Lounais-Suomen JAKSORA_PORTTI 25-657 Liite 2
‘g) vesi- ia vmbiristotutkimus O Yhdistelmataulukko #1 s.2(2)
= jaymp Y 2812025 - 21 -
PUHDISTAMO: Pyharannan kunnan lhoden taajaman jatevedenpuhdistamo
LAITOSTUNNUS: 763
TARKKAILUJAKSO: 1.1.2024-31.12.2024
Tulokset/tarkk.kerrat 6.2. 0.4. 7.8 9.10. Jakso Raja Tavoite
kok.N Tuleva (vl) kg/d 2,3 2,8 1,9 2,4 24
Kasitelty kg/d 1,6 2,6 1,5 1,4 1,9
Ohitus kg/d 0,0
Vesistoon kg/d 1,6 2,6 1,5 1,4 1,9
Tuleva (vl) mg/| 42 22 68 81 37
Kasitelty mg/| 29 20 55 45 29
Ohitus mg/l 0,0
Vesistdoon mg/| 29 20 55 45 29
Kasittelyteho % 31 9,1 19 44 21
Kokonaisteho % 31 9,1 19 44 21
NH4-N Tuleva (vl) kg/d
Kasitelty kg/d 0,94 1,1 0,70 0,84 0,98
Ohitus kg/d 0,0
Vesistoon kg/d 0,94 1,1 0,70 0,84 0,98
Tuleva (vl) mg/|
Kasitelty mg/l 17 8,6 25 28 15
Ohitus mg/l 0,0
Vesistoon mg/I 17 8,6 25 28 15
Kasittelyteho %
Kokonaisteho %
NO23-N Tuleva (vl) mg/I
Kasitelty mg/I| 14 10 32 19 15
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/| 14 10 32 19
KA Tuleva (vl) kg/d 9,9 10 9,2 29 15
Kasitelty kg/d 0,31 1,5 0,48 0,39 0,72
Ohitus kg/d 0,0
Vesistoon kg/d 0,31 1,5 0,48 0,39 0,72
Tuleva (vl) mg/| 180 78 330 980 230
Kasitelty mg/I 5,6 12 17 13 11 20
Ohitus mg/l 0,0
Vesistoon mg/I 5,6 12 17 13 11 20
Kasittelyteho % 97 85 95 99 95 90
Kokonaisteho % 97 85 95 99 95 90
Nitrif.aste Kasittelyteho % 60 61 63 65 59
Kokonaisteho % 60 61 63 65 59




PAIVITTAISET OHITUKSET

Puhdistamo: lhode JVP
Laskentajakso: 1.1.-31.12.
Vuosi:
Huomautukset: |Ei ohituksia
Jitevesimidra | Ohitus-osuus Lis.ﬁtietoa ohituks'esta esim.
Piiviimiidiri Kisitelty | OPitukset | Ohitukset yhteensid | (ohitukset z:ll::z:;zlklll(:}:‘::ls(?ts:::lgﬁ)ossa
verkostossa | puhdistamolla | (ohitukset yht. | yht./jéitevesi-| . .
+ Kiisitelty) midiri yht.) erltelty{na3 pu.hdlstam.on
prosessivaihe josta ohitettu,
m’/d m’/d m’/d m’/d % ohituksen syy
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/0!

LITE 3



|Puhdistamon toiminnassa syntyvit jatteet (laitokselta lahteva jatevirta)
huom. Maarayksikot: tonnia, kg tai m3 merkitse oikeaan sarakkeeseen sen mukaan missé yksikdssa jatemaara on ilmoitettu. Tyhjille riveille voi lisata tarvittavia jakeita.

Jételajin nimi Jatenimike Maéra (t, kg tai m3) Kuiva-aine % Jatetyyppi **  |Alkupera *** Toiminta Jatteeen Kasi pa/ |Kasi
vastaanottaja hyédyntaminen |kuvailu****

(LoW-koodi) |t/a kgla |m3/a__ |(puhdistamoliete) Yrityksen nimi y-tunnus R/D koodi
Yalppajate (vélppayksessd ja silvildinnissd syntyvat 190801 360 vaaraton 1.21 7 jatehuolto Rauman Vesi 0138780-9 |Rauman yhteispuhdistamo vastalanotto Jateved?n—
jatteet) D8 puhdistamoprosessiin
Hiekkajate (hiekanerotuksessa syntyvét jatteet) 190802 vaaraton 1.21 7 jatehuolto
Puhdistamoliete (asumisjétevesien késittelyssa 190805 270 1,35 vaaraton 1.0 7jatehuolto  |Rauman Vesi 0138780-9  |Rauman yhteispuhdistamo R12.2 vastaanotto jateveden-
syntyvét lietteet) puhdistamoprosessiin
Ra§van- ja dljynerotusliete (sis.vain ruokadljyt ja 190809 vaaraton 121 7 jétehuolto
ravintorasvat)
Teollisuuden jatevesien muussa kasittelyssa syntyvat
lietteet (jos puhdistamolla syntyy teollisuuden 190814 vaaraton 1.0 7 jatehuolto
idtevedest erotettavaa lietettd)
Sekajate toimistolta 200301 6 vaaraton 1.1 4 yhdyskunnat |Jatepalvelu Helistola |0648095-7 D10
* jatevedenkasittelyssa syntyvét lietteet, kuten LoW-koodit Vn ** Tyyppi: *** Alkupera: oma R/D koodit Vn **** esim. madatys
ylijaamaliete, kuivattu liete, seosliete, biologinen liete,  jateasetus vaaraton jate, toiminta 1.0, alun jateasetus biokaasulaitoksella, poltto

esiselkeytetty liete

978/2021 liite 3

vaarallinen jéte,
pysyva (inertti)
iate

perin kotimaassa
syntynyt oma
esikésittely 1.21

978/2021 liitteet 1- jatteenpolttolaitoksella,

2

vaarattoman jatteen
kaatopaikkasiioitus

LIITE 4



JATEVEDENPUHDISTAMON VIIKKOVIRTAAMAT

PUHDISTAMO Pyharanta Ihode
VUOSI 2024
Viikko | Kokonais- Qmax |Huom. Viikko | Kokonais- Qmax |Huom.
nro virtaama nro virtaama
m®/viikko m®d m®/viikko m®d
1. 248 45 27. 238 42
2. 238 39 28. 174 27
3. 202 33 29. 244 52
4, 442 95 30. 344 58
5. 521 91 31. 233 34
6. 384 82 32. 234 46
7. 314 116 33. 276 42
8. 861 233 34. 197 36
9. 1204 217 35. 211 44
10. 1004 217 36. 443 96
11. 1407 470 37. 277 46
12. 1483 471 38. 224 37
13. 1268 219 39. 190 41
14, 1007 212 40. 251 42
15. 802 129 41, 550 128
16. 536 104 42. 473 103
17. 398 62 43, 347 51
18. 170 43 44, 569 124
19. 253 44 45, 550 124
20. 206 34 46. 355 56
21. 199 31 47. 341 62
22. 170 24 48. 1922 1125
23. 165 26 49, 606 128
24, 188 34 50. 385 68
25. 206 37 51. 450 88
26. 162 28 52. 561 89
Tayttoohjeita:

Kokonaisvirtaama = k&sitelty + ohijuoksutettu vesimaara.

Qmax = kyseisen viikon suurin vuorokausivirtaama (ohitusvedet mukana).

Virtaama m3/viikko tarkoittaa maanantaista—maanantaihin olevan ajanjakson virtaamaa.
Vaikka vuodenvaihde sattuisikin keskelle viikkoa, merkitaan kuitenkin tdyden viikon virtaama.
Mikali virtaamamittari on ollut epakunnossa, arvioidaan virtaama mahdollisimman tarkasti.
(Virtausmittarin ollessa pois toiminnasta maininta huomautussarakkeeseen).

LITES



LITE 6

Lounais-Suomen TESTAUSSELOSTE 24-8946 1 (2)
Qg‘ga‘ vesi- ja ympiristotutkimus Oy - Setutimus #2
Jaymp utkimus Oy 6 11.2024

Pyharannan kunta FINAS

. . Finnish Accreditation Service
Jyrki Nurmi T101 (EN ISO/IEC 17025)

Tilausnro 302856 (IHODES/2), saapunut 10.10.2024, naytteet otettu 10.10.2024 (9:15)
Naytteenottaja: Tapio Kankaanpaa (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy)

NAYTTEET
Lab.nro Naytteen kuvaus
19688 Ihoden jatevedenpuhdistamon ylijgdmaliete

MAARITYSTULOKSET / NAYTTEET

Maaritys Yksikko 19688 MMM 964/23
pH (happamuus) 6,2

Kuiva-aine * % ka 1,35

Elohopea, Hg * mg/kg ka 0,16 «1
Kadmium, Cd * mg/kg ka 0,33 «1,5
Kromi, Cr * mg/kg ka 7,8 «300
Kupari, Cu * mg/kg ka 190 «600
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 8,4 «70

Lyijy, Pb * mg/kg ka 4,2 «100
Sinkki, Zn * mg/kg ka 240 «1500
Arseeni, As * mg/kg ka 1,3 «40
Kokonaisfosfori, liete % ka:sta 1,9

Kokonaistyppi, liete % ka:sta 2,3

Alumiini, Al * % ka:sta 7,2

Merkinttjen selityksia: P = maaritys kesken, E = ei tehty, ~ = noin, < = pienempi kuin, « = pienempi tai yhtasuuri kuin, > = suurempi kuin,

» = suurempi tai yhtasuuri kuin.
MMM 964/23 = MMM:n asetus lannoitevalmisteista nro 964/23, 3Aorg. maanparannusaine
* -merkityt analyysit ovat akkreditoituja.

LAUSUNTO

Tutkitun lietenaytteen raskasmetallipitoisuudet olivat lannoitevalmisteelle sallittuja
enimmaispitoisuuksia pienempia (MMM:n asetus lannoitevalmisteista 964/23).

Matti Jantunen
ymparistbasiantuntija
040 530 8545

TIEDOKSI

Sdhkopostina
Pyhé&rannan kunta
Varsinais-Suomen ELY-keskus/Laura Ahtiainen
Varsinais-Suomen ELY-keskus/Kirjaamo

Tutkimustodistus pétee vain tutkitulle néytteelle. Asiakirjan osittainen kopioiminen on kielletty.
Akkreditointi ei koske néytteenottoa.

Katuosoite Postiosoite Puhelin Sahkoposti Alv.rek.
Telekatu 16 Telekatu 16 040 530 8545 Y 1564941-9
20360 TURKU 20360 TURKU * matti.jantunen@Isvsy.fi



2(2)

‘d‘ Lounais-Suomen [Efem‘;iﬁﬁimsm §‘2"8946
&2 vesi- ja ymparistotutkimus Oy 7500,
MENETELMATIEDOT
Maaritys Menetelman nimi ja tutkimuslaitos (suluissa)
pH (happamuus) Sis. MO12 ja MO33, SFS 3021:1979 (TL27)
Kuiva-aine * SFS 3008:1990, SFS-EN 12880:2000 (TL27)
Elohopea, Hg * SFS-EN ISO 17294-1:2006 ja -2:2012, mod. SFS-EN 1SO 17852:2008, SFS-EN 16173:2012 (TL27)
Kadmium, Cd * SFS-EN ISO 17294-1 ja -2, SFS-EN 16173 (TL27)
Kromi, Cr * SFS-EN ISO 17294-1 ja -2, SFS-EN 16173 (TL27)
Kupari, Cu * SFS-EN ISO 17294-1 ja -2, SFS-EN 16173 (TL27)
Nikkeli, Ni * SFS-EN ISO 17294-1 ja -2, SFS-EN 16173 (TL27)
Lyijy, Pb * SFS-EN ISO 17294-1 ja -2, SFS-EN 16173 (TL27)
Sinkki, Zn * SFS-EN ISO 17294-1 ja -2, SFS-EN 16173 (TL27)
)

Arseeni, As *
Kokonaisfosfori, liete
Kokonaistyppi, liete

Alumiini, Al *

SFS-EN ISO 17294-1 ja -2, SFS-EN 16173 (TL27
Sis. men. SFS-EN ISO 15681-2:2018, CFA-tekniikka (TL27)
Sis MO12 ja MO37, SFS 5505:1988 (TL27)

SFS-EN ISO 17294-1 ja -2, SFS-EN 16173 (TL27)

TUTKIMUSLAITOSTIEDOT
Tunnus Tutkimuslaitoksen nimi
TL27 Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy (FINAS T101, SFS-EN ISO/IEC 17025:2017)

MITTAUSEPAVARMUUSTIEDOT

Maaritys Nayte Tuloksen epavarmuus Maarityspvm.
pH (happamuus) 2024/19688 +0,2 yks. 18.10.2024
Kuiva-aine * 2024/19688 +0,4 % ka 11.10.2024
Elohopea, Hg * 2024/19688 +20% 23.10.2024
Kadmium, Cd * 2024/19688 +20% 18.10.2024
Kromi, Cr * 2024/19688 +20% 18.10.2024
Kupari, Cu * 2024/19688 +20% 18.10.2024
Nikkeli, Ni * 2024/19688 +20% 18.10.2024
Lyijy, Pb * 2024/19688 +20% 18.10.2024
Sinkki, Zn * 2024/19688 +20% 18.10.2024
Arseeni, As * 2024/19688 +20% 18.10.2024
Kokonaisfosfori, liete 2024/19688 1.11.2024
Kokonaistyppi, liete 2024/19688 15.10.2024
Alumiini, Al * 2024/19688 +30% 18.10.2024

Tutkimustodistus pétee vain tutkitulle néytteelle. Asiakirjan osittainen kopioiminen on kielletty.

Akkreditointi ei koske néytteenottoa.



Jatevesitutkimusten mittausepavarmuus- ja maarity stiedot

Mittausepavarmuudet

Maarityksen lyhenne ja nimi

Mittausepavarmuus

Alkal. JV = Alkaliteetti jatevedet

pHjv = pH, jatevesi

CODCr = COD Cr (dikromaatti)

BOD7ATU = BOD7ATU jatevesi

P jv = Kokonaisfosfori

P liuk jv = Liukoinen kokonaisfosfori, jatevedet

Kok.N jv = Kokonaisty ppi, jatevesi

NH4-N jv = Ammoniumty ppi, jatevesi

NO23-N jv = Nitraatti- ja nitriittitypen summa jv

Kiintoaine = Kiintoaine GF/A, jatevesi

Al suod = Alumiini, suod, ICP-OES

pH liete = pH liete

Kuiva-aine = Kuiva-aine

Hg = Elohopea, ICP-MS

Cd = Kadmium, ICP-MS

Cr = Kromi, ICP-MS

Cu = Kupari, ICP-MS

Ni = Nikkeli, ICP-MS

Pb = Lyily, ICP-MS

Zn = Sinkki, ICP-MS

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy

10,05, jos tulos on valilla 0-0,5 mmol/l.
+10%, jos tulos on suur. tai yhtas. kuin 0,5 mmol/l.

10,2, jos tulos on valilla 1-14 .

+10, jos tulos on valila 0-66,7 mg/l.
+15%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 66,7 mg/l.

10,5, jos tulos on valilla 0-3,33 mg/I.
+15%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 3,33 mg/I.

10,003, jos tulos on valilld 0-0,02 mg/l.
+15%, jos tulos on suur. tai yhtas. kuin 0,02 mg/I.

10,003, jos tulos on valilla 0-0,02 mg/l.
+15%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 0,02 mg/I.

10,5, jos tulos on valilla 0-5 mg/l.
+10%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 5 mg/I.

10,5, jos tulos on valilla 0-5 mg/l.
+10%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 5 mg/I.

10,005, jos tulos on valilld 0-0,05 mg/l.
+10%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 0,05 mg/I.

10,5, jos tulos on valilla 0-2,5 mg/I.
+20%, jos tulos on suur. tai yhtas. kuin 2,5 mg/l.

10,01, jos tulos on vaélillda 0-0,01 mg/I.
+20%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 0,01 mg/I.

10,2, jos tulos on valilla 1-14 .

10,4, jos tulos on valilla 0-4 %.
+10%, jos tulos on valilla 4-100 %.

40,03, jos tulos on valilla 0-0,15 mg/kg ka.
+20%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 0,15 mg/kg ka.

10,005, jos tulos on valilld 0-0,025 mg/kg ka.
40,005, jos tulos on valilld 0-0,025 mg/kg ka.
+20%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 0,025 mg/kg ka.
+20%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 0,025 mg/kg ka.

11, jos tulos on valilld 0-5 mg/kg ka.
+20%, jos tulos on suur. tai yhtas. kuin 5 mg/kg ka.

*1, jos tulos on valilld 0-5 mg/kg ka.
+20%, jos tulos on suur. tai yhtas. kuin 5 mg/kg ka.

10,2, jos tulos on valilld 0-1 mg/kg ka.
+20%, jos tulos on suur. tai yhtas. kuin 1 mg/kg ka.

10,2, jos tulos on valilld 0-1 mg/kg ka.
10,2, jos tulos on valilld 0-1 mg/kg ka.
+20%, jos tulos on suur. tai yhtas. kuin 1 mg/kg ka.
+20%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 1 mg/kg ka.

11, jos tulos on valilld 0-5 mg/kg ka.
+20%, jos tulos on suur. tai yhtas. kuin 5 mg/kg ka.
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Mittausepavarmuudet

LITE 7, sivu 2 (3)

Maéarityksen lyhenne ja nimi

Mittausepavarmuus

As = Arseeni, ICP-MS

Al = Alumiini, ICP-MS

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy

10,1, jos tulos on valilld 0-0,25 mg/kg ka.

+20%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 0,25 mg/kg ka.

10,1, jos tulos on valilld 0-0,3 % ka.
+30%, jos tulos on suur. tai yhtas. kuin 0,3 % ka.
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MERKINTOJEN SELITYKSIA

Maaritykset

Pros.lamp. = Prosessilampétila

Alkal. JV = Alkaliteetti jatevedet (SFS 3005:1981)

pHjv = pH, jv (SFS 3021:1979)

CODCr = COD Cr (dikromaatti) (ISO 15705:2002)

BOD7ATU = BOD7ATU jatevesi (SFS-EN ISO 5815-1:2019)

P jv = Kokonaisfosfori (SFS-EN ISO 15681-2:2018, CFA -tekniikka)

P liuk jv = Liukoinen kokonaisfosfori, jat (SFS-EN ISO 15681-2:2018, CFA-tekniikka)

Kok.N jv = Kok.N JV (SFS 5505:1988)

NH4-N jv = Ammoniumty ppi jv (Sis. menet., perustuu SFS 5505:1988)

NO23-N jv = Nitraatti- ja nitriittitypen s (SFS-EN ISO 13395:1997, CFA-tekniikka)

Kiintoaine = Kiintoaine,GF/A jv (SFS-EN 872:2005)

Al suod = Alumiini, suod ICP-OES (SFS-EN ISO 11885:2009)

pH liete = pH liete (Sis. MO12 ja MO33, SFS 3021:1979)

Kuiva-aine = Kuiva-aine (SFS 3008:1990, SFS-EN 12880:2000)

Hg = Elohopea, ICP-MS (SFS-EN ISO 17294-1:2024,SFS-EN ISO 17294-2:2023, mod. SFS-EN ISO 17852:2008, SFS-EN 16173:2012)
Cd = Kadmium, ICP-MS (SFS-EN ISO 17294-1:2024 ja SFS-EN ISO 17294-2:2023, SFS-EN 16173:2012)
Cr = Kromi, ICP-MS (SFS-EN ISO 17294-1:2024 ja SFS-EN ISO 17294-2:2023, SFS-EN 16173:2012)
Cu = Kupari, ICP-MS (SFS-EN ISO 17294-1:2024 ja SFS-EN ISO 17294-2:2023, SFS-EN 16173:2012)
Ni = Nikkeli, ICP-MS (SFS-EN ISO 17294-1:2024 ja SFS-EN ISO 17294-2:2023, SFS-EN 16173:2012)
Pb = Lyijy, ICP-MS (SFS-EN ISO 17294-1:2024 ja SFS-EN ISO 17294-2:2023, SFS-EN 16173:2012)

Zn = Sinkki, ICP-MS (SFS-EN ISO 17294-1:2024 ja SFS-EN ISO 17294-2:2023, SFS-EN 16173:2012)
As = Arseeni, ICP-MS (SFS-EN ISO 17294-1:2024 ja SFS-EN ISO 17294-2:2023, SFS-EN 16173:2012)
P liete = Kokonaisfosfori, liete (Sis. men. SFS-EN ISO 15681-2:2018, CFA-tekniikka)

N liete = Typpi, liete (Sis MO12 ja MO37, SFS 5505:1988)

Al = Alumiini, ICP-MS (SFS-EN ISO 17294-1:2024 ja SFS-EN ISO 17294-2:2023, SFS-EN 16173:2012)

Muita merkintoja

P = maaritys kesken, E = tulos hylatty, < = pienempi kuin,> = suurempi kuin, ~ = noin.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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